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前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由农业农村部规划设计研究院提出并组织实施。 

本文件由中国农业绿色发展研究会归口。 

本文件起草单位：农业农村部规划设计研究院、中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所、中

国农业大学、中国科学院南京土壤研究所、山东理工大学、青岛中海环境工程有限公司、山东北源机械

设备有限公司、黑龙江博能生态环保股份有限公司。 

本文件主要起草人：孟海波、沈秀丽、丁京涛、冯晶、温冯睿、刘欢、张文静、邵思、黄光群、曾

剑飞、邢浩翰、王芳、冯仁坤、林树光、石洪影。 
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东北区大豆粪肥施用技术规程 

1 范围 

本文件确立了东北区大豆粪肥施用中粪肥质量要求、施肥技术、机械设备和施用管理等要求。 

本文件适用于东北大豆种植区，其他大豆种植区可作参考。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 7959 粪便无害化卫生要求 

GB/T 19524.1 肥料中粪大肠菌群的测定 

GB/T 19524.2 肥料中蛔虫卵死亡率的测定 

GB/T 23349 肥料中砷、镉、铬、铅、汞含量的测定 

GB/T 40750 农用沼液 

GB/T 26624 畜禽养殖污水贮存设施设计要求 

GB/T 27522 畜禽养殖污水监测技术规范 

NY/T 1168 畜禽粪便无害化处理技术规范 

NY/T 525 有机肥料 

NY/T 2540 肥料 钾含量的测定 

NY/T 2541 肥料 磷含量的测定 

NY/T 2542 肥料 总氮含量的测定 

NY/T 4046 畜禽粪水还田技术规程 

3 术语和定义 

下列界定的术语和定义适用于本文件。 

3.1  

固体粪肥  solid manure 

畜禽养殖场产生的固体粪污经无害化处理后可施用于农田的固体肥料，包括堆沤肥、腐熟沼渣等类

型。 

3.2  

液体粪肥  liquid manure 

畜禽养殖场产生的液体粪污经无害化处理后可施用于农田的液体肥料，包括全量收集液体粪肥、固

液分离后养殖粪水和沼液等类型。 

3.3  
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基施 basal application 

将固体或液体粪肥等肥料作为基肥在作物种植前施入农田。 

3.4  

追施 top application 

将固体或液体粪肥等肥料作为追肥在作物生长需肥关键期施入农田。 

3.5  

一次性施肥  once fertilization 

将作物整个生长期需要的全部肥料作为基肥在作物种植前或作物生长期一次性施入农田。 

3.6  

基追结合施肥 basal application combined with top application 

将作物整个生长期需要的全部肥料分 2 次以上施入农田，其中在作物种植前将部分肥料作为基肥

施入，在作物生长需肥关键期将剩余部分的肥料作为追肥施入农田。 

4 一般要求 

4.1 东北区以黑土地为主，应综合考虑土地承载力和作物养分需求，按照养分供需平衡原则，稳定提

高土壤肥力。 

4.2 粪肥要充分发酵腐熟，严格控制重金属，杀灭病原菌、虫卵等有害物质达到无害化处理要求。 

4.3 充分利用粪肥资源，有机无机合理配施，保证氮、磷、钾等主要元素充足，适量补充锌、硼、钼

等微量元素，大豆可喷施叶面肥和根瘤菌肥，控制土壤酸度提高结瘤效率以满足大豆不同时期生长需要。 

4.4 在粪肥中，猪粪对大豆增产效果最好，优先考虑施用猪粪。 

4.5 东北区大豆在春季 4 月~5 月播种，秋季 10 月收获，固体粪肥或液体粪肥作为基肥，可在播种前

和秋收后避开雨天施用，施入农田后在 2 天内翻耕入土。 

4.6 液体粪肥还田总量不应超过农业灌溉用水量。 

5 质量与检测要求 

固体粪肥、液体粪肥中蛔虫卵死亡率与粪大肠菌值应符合 GB 7959 的规定，重金属含量应符合 GB/T 

40750 的规定，pH 值应符合 NY525-2021 的规定。粪肥还田前，应对粪肥样品中的蛔虫卵死亡率、粪大

肠杆菌数、重金属含量及氮磷钾养分含量进行检测，粪肥采样应符合 GB/T 27522 的规定，粪大肠杆菌

数、蛔虫卵死亡率分别按照 GB/T 19524.1、GB/T 19524.2 规定的方法测定，重金属含量按照 GB/T 23349

规定的方法测定，氮磷钾养分含量分别按照 NY/T 2542、NY/T 2541、NY/T 2540 规定的方法测定，pH

值按照 NY/T 525 附录 E 规定的方法测定。 

6 施用技术要求 

6.1 粪肥施肥量计算 

6.1.1 大豆种植中宜采用有机肥结合化肥施肥方案，粪肥施用量一般以氮养分供需平衡为基准进行计

算。 

6.1.2 采用一次性施肥方案时，在大豆播种前或生长期将全部肥料作为基肥一次性施入；不同预期产
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量东北区大豆种植一次性施肥施用量按照农业农村部发布的大豆春季科学施肥指导意见执行，详见附

录 A。固体粪肥和液体粪肥施用量按公式（1）和（2）计算；粪肥替代化肥后磷养分（P2O5）按公式（3）

和（4）计算；粪肥替代化肥后钾养分（K2O）施用量按公式（5）和（6）计算。 

固体粪肥施用量计算公式： 

𝑆 =
𝑁𝑠

𝑁𝑚
×𝑓𝑠                                      （1） 

式中： 

S   ——固体粪肥施用量（kg /667m2）； 

Ns  ——预期产量下氮肥施用量（kg /667m2），详见附录 A； 

Nm  ——固体粪肥中氮养分（N）含量（%）； 

fs  ——固体粪肥替代化肥比例，以 N 为基准。 

液体粪肥施用量计算公式： 

𝐿 =
𝑁𝑠

𝑁𝑛
×𝑓𝑙                                      （2） 

式中： 

L  ——液体粪肥施用量（m3 /667m2）； 

Ns  ——预期产量下氮肥施用量（kg /667m2），详见附录 A； 

Nn  ——液体粪肥中氮养分（N）含量（kg /L）； 

fl  ——液体粪肥替代化肥比例，以 N 为基准。 

固体粪肥磷养分（P2O5）施用量计算公式： 

Ps = Pv﹣S×Pb                             （3） 

式中： 

Ps  ——固体粪肥替代化肥后磷养分（P2O5）施用量（kg /667m2）； 

Pv  ——预期产量下磷养分（P2O5）总施用量（kg /667m2），详见附录 A； 

S  ——固体粪肥施用量（kg /667m2）； 

Pb  ——固体粪肥中磷养分（P2O5）含量（%）。 

液体粪肥磷养分（P2O5）施用量计算公式： 

Pl = Pv﹣L×Pc                             （4） 

式中： 

Pl  ——液体粪肥替代化肥后磷养分（P2O5）施用量（kg /667m2）； 

Pv  ——预期产量下磷养分（P2O5）总施用量（kg /667m2），详见附录 A； 

L  ——液体粪肥施用量（kg /667m2）； 

Pc  ——液体粪肥中磷养分（P2O5）含量（%）。 

固体粪肥钾养分（K2O）施用量计算公式： 

Ks = Kv﹣S×Kb                             （5） 

式中： 

Ks  ——固体粪肥替代化肥后磷养分（P2O5）施用量（kg /667m2）； 

Kv  ——预期产量下磷养分（P2O5）总施用量（kg /667m2），详见附录 A； 

S  ——固体粪肥施用量（kg /667m2）； 

Kb  ——固体粪肥中磷养分（P2O5）含量（%）。 

液体粪肥钾养分（K2O）施用量计算公式： 
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Kl = Kv﹣L×Kc                                    （6） 

Kl  ——液体粪肥替代化肥后磷养分（P2O5）施用量（kg /667m2）； 

Kv  ——预期产量下磷养分（P2O5）总施用量（kg /667m2），详见附录 A； 

L  ——液体粪肥施用量（kg /667m2）； 

Kc  ——液体粪肥中磷养分（P2O5）含量（%）。 

6.2 粪肥替代比例的确定（f） 

大豆种植固体粪肥替代化肥氮的比例一般为 20%~50%，不同土壤类型取值不同，需综合考虑土壤

肥力、种植模式、雨水供给量等取值，以氮为基准固体粪肥替代化肥氮比例为 30%时，大豆种植固体粪

肥施用量参见附录 B。 

大豆种植液体粪肥替代化肥氮比例一般为 20%~50%，土壤特性和灌溉用水量等条件取值；以氮为

基准液体粪肥替代化肥氮比例为 25%时，大豆种植液体粪肥施用量参见附录 B。 

6.3 基肥与追肥施用比例的确定 

大豆种植施肥要考虑自身的固氮作用，以降低肥料施用量。固体粪肥做基肥施用，液体粪肥采用基

追结合施肥方式，液体粪肥基肥施用量和追肥施用量的分配比例可按照本地地形条件、土壤特性、灌溉

用水量、雨水供给量和种植模式等情况确定；追肥期间，液体粪肥可与化肥一起施入农田，并且追肥根

据大豆的长势情况进行施用。 

7 固体粪肥施肥方法与设备要求 

7.1 施用方法 

大豆种植过程中固体粪肥主要为基施，施用方法包括： 

a）撒施：采用人工或撒肥机将固体粪肥均匀撒于地表，施肥后宜在 2d 内翻耕覆土，使肥土相融； 

b）条施（沟施）：采用人工或机械进行开沟，将固体粪肥按条状集中施用于大豆垄间。 

7.2 设施设备 

7.2.1 运输设备包括： 

a）固体粪肥运输可选用撒肥车和专用粪肥托运车两种方式，5km 范围内宜采用撒粪车和普通农用

车，远距离运输应采用粪肥专用托运车； 

b）粪肥专用车应可实现全封闭与自卸功能，车身采用防腐材料； 

c）运输车辆应保持外壳清洁，严禁粪肥输送途中洒漏。 

7.2.2 储存设备包括： 

a）固体粪肥储存设施应按 NY/T 1168 中规定执行，应选远离饮用水源、居民区和农作物种植区的

场所进行贮存，场所应具有良好的排水条件，防止雨水或地下水渗入粪肥堆场，必须做防渗处

理，防止污染地下水； 

b）应设置坚固的围栏或墙体，保证安全，并应设置通风良好； 

c）堆肥堆场应定期清理、杀菌消毒。 

7.2.3施肥设备包括： 
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a）绞龙式施肥机。施肥部件为双螺旋轴，撒施量应能精准控制，撒施幅宽宜在 10m~20m 之间，适

合各类固体有机粪肥； 

b）离心式施肥机。施肥部件为离心圆盘，施肥幅宽宜在 5m~10m 之间，适合分散性较好的堆沤肥

和颗粒有机肥。 

7.3 注意事项 

机械撒施时，固体有机粪肥水分含量应控制在 30%~50%，铁屑、石块等杂物需去除，避开大风和

雨雪天气。 

8 液体粪肥施肥方法与设备要求 

8.1 施用方法 

8.1.1 基肥施用方法包括： 

a）表层喷施：采用喷洒式施肥机将液体粪肥喷施于土壤表层，施肥后宜在 2d 内翻耕覆土； 

b）注入施肥：采用注入式施肥机将液体粪肥施入土壤中，液体粪肥施用前需经过固液分离去除固

形物； 

c）淌施：采用沟罐、畦罐、漫灌等方式施入土壤中，施肥应均匀，应防止液体粪肥外溢或渗漏。 

8.1.2 追肥施用方法包括： 

a）垄沟施肥：利用大豆种植垄沟将液体粪肥施入农田，全量液体粪肥可直接施用； 

b）滴灌施肥：利用滴灌设施将液体粪肥施于土壤表层与作物根部，液体粪肥施用前需经过固液分

离去除固形物。 

8.2  设施设备 

8.2.1 运输设备包括： 

a）液体粪肥运输可选用管道输送和罐车输送两种方式，管道输送距离不宜大于 2km，罐车运输距

离不宜大于 5km； 

b）管道输送应防堵塞、防泄漏。埋设管道的深度应大于冻土层深度或采用防冻害措施；架空管道

应采用防老化和防冻害措施；地面输送管道可采用耐压软管； 

c）运输车辆应保持外壳清洁，严禁液体粪肥输送途中抛洒和跑冒滴漏。 

8.2.2 田间储存设备包括： 

a）液体粪肥田间储存设施可选择田间贮存池、存储罐和存储囊等类型； 

b）田间贮存池的容积可根据场地大小、位置、土质条件和施肥面积确定，可选择方形、长方形、

圆形等形式； 

c）田间贮存池的建设按 GB/T 26624 中 5.3 的规定执行，分为地下式和地上式两种。地下贮存池周

围应设置导流渠，防止径流、雨水进入贮存设施内；地上贮存池应设有自动溢流管道；贮存池

周围应设置明显的标志和围栏等防护设施； 

d）存储罐可选用碳素结构钢和低合金结构钢等材质制作，存储囊可选用高密度聚乙烯（HDPE）制

作，应留有排气孔。 

8.2.3 施肥设备包括： 

a）拖管式施肥机。施肥部件为垂直拖管，液体粪肥的撒施量应能精准控制；适合作业的液体粪肥

包括全量液体粪肥、固液分离后粪水和沼液等类型； 



T/CAGDRS XX—2024 

6 

b）注入式施肥机。施肥部件为开沟注入器，施肥深度宜在 8cm~20cm 之间；液体粪肥施肥前需经

过固液分离处理，去除悬浮物等杂质； 

c）喷洒式施肥机。施肥部件为盘式喷洒器，液体粪肥应均匀喷洒；根据喷洒器孔径要求可选择全

量液体粪肥、固液分离后粪水和沼液等类型。 

8.3 注意事项 

液体有机粪肥宜在早晨或者晚上施用，减少在土壤表面停留时间，避免高温蒸发导致养分流失。 

9 管理要求 

9.1 污染防控 

9.1.1粪肥还田时，不能超过当地的最大农田负荷量，避免造成面源污染和地下水污染。 

9.1.2 粪肥运输及施用过程中，应采取防遗洒、防渗漏等措施，避免产生二次污染。 

9.1.3 粪肥施用过程应配备防护用具以及人员自身防护措施。 

9.2 施用计划 

应根据 NY/T 4046 制定粪肥施用计划，综合考虑地区气候、土壤类型、土壤墒情、作物养分需求、

农艺措施与农作制度、粪肥养分含量、粪肥施用机械装备条件等因素，因地制宜制订粪肥还田计划。 

9.3 台账管理要求 

    记录农田基本特征包括农田所在位置、灌溉条件、农田面积、土壤类型等；记录作物基本特征包

括种植作物的品种、耕作制度、农艺措施等；记录粪肥基本信息包括粪肥来源、粪肥种类、粪肥收集

储存方式、粪肥养分含量、大肠杆菌数、蛔虫卵含量、重金属含量等；记录粪肥施用过程中有机粪肥

种类、施用量、施肥方法、田间管理及其他溯源数据，建立粪肥还田档案（见附录 C），保存 3 年以

上。 
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附 录 A  

（资料性） 

不同目标产量大豆种植肥料养分施用量 

 

不同目标产量大豆种植肥料养分施用量见表A.1 

表 A.1 不同目标产量大豆种植肥料养分施用量 

目标产量（kg/667 m2） 肥料养分施用量（kg/667 m2） 

 氮（N） 磷（P2O5） 钾（K2O） 

130~150 2~3 2~3 1~2 

150~175 3~4 3~4 2~3 

＞175 3~4 4~5 2~3 
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附 录 B  

（资料性） 

大豆种植固体粪肥液体粪肥推荐施用量 

 

大豆种植固体粪肥液体粪肥推荐施用量见表 B.1 

表 B.1 大豆种植固体粪肥液体粪肥推荐施用量（固体粪肥替代化肥比例为 30%，液体粪肥替代化肥比

例为 25%） 

目标产

量

kg/667 

m2 

化肥+猪场固体粪肥施肥方案 化肥+猪场固液分离后液体粪肥施肥方案 

化肥养分施用量（kg/667 m2） 

固体粪肥施

用量

（kg/667 

m2） 

化肥养分施用量（kg/667 m2） 

液体粪肥施用

量（m3/667 

m2） 

氮（N） 
磷

（P2O5） 

钾

（K2O） 

全量收集粪

肥 
氮（N） 

磷

（P2O5） 

钾

（K2O） 

固液分离后粪

水 

130~150 1.40~2.10 1.47~2.21 0.34~0.51 35.67~53.51 1.50~2.25 0.05~0.08 0.22~0.33 549.45~824.18 

＞150 2.10~2.80 2.21~2.94 0.51~0.69 53.51~71.34 2.25~3.00 0.08~0.11 0.33~0.45 824.18~1098.90 
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附 录 C  

（资料性） 

粪肥还田信息记录表 

 

大豆种植固体粪肥液体粪肥推荐施用量见表 C.1 

表 C.1 粪肥还田信息记录表 

详细地址  地块编号  

记录人  施肥面积  

土壤类型  耕作制度  

作物品种  农艺措施  

粪肥来源  粪肥种类  

粪肥养分含量  粪肥重金属含量  

粪肥大肠杆菌数  粪肥蛔虫卵含量  

固体粪肥收集储存方式  液体粪肥收集储存方式  

施肥记录 

施肥日期 粪肥种类 施肥方式 施肥顺序 施肥量 

     

     

     

灌溉记录 

灌溉日期 水源 灌溉方式 灌溉次数 灌水量 

     

     

     

病虫害记录 

     

     

     

   

收获日期 
收获日期 产量（kg/亩） 备注 
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